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Mathematikunterricht und Internet

Jirgen Maaf, Universitit Linz

Mit dem Internet werden wie mit jeder neuen Technologie und jedem neuen Medium ~a
seit der Erfindung des Buchdrucks grofie Hoffnungen verbunden: Nun endlich sei, so ’
liest man in historischen wie aktuellen Quellen, endlich das Medium (Buch, Radio,
Tonband, Fernsehen, PC,..) erfunden, mit dem sich auch so schwere Inhalte wie die
Mathematik allen Menschen leicht zuginglich machen lassen. Manche ékonomisch
orientierten BildungspolitikerInnen haben sogar schon die Fantasie, dass sich mit dem
Internet die Kosten fiir die Bildung drastisch reduzieren lassen, wenn Prisenz in der
Schule durch Lernen zu Hause ersetzt wird. So wird Lernen billig...

Selbstverstindlich werden die derzeitigen (und kiinftigen?!) Angebote im Internet den
illusionéiren Vorstellungen nicht gerecht. Trotzdem lohnt es sich, einmal genauer
hinzuschauen: Was gibt es derzeit dort Niitzliches fiir "guten" Mathematikunterricht
bzw. fiir die Mathematik - Lernenden und Lehrenden?

Einige Vorbemerkungen

Wer von "gutem" Mathematikunterricht spricht, muss sich natiirlich auch fragen lassen, was
damit gemeint ist. Die Verstandigung dariiber - und die Umsetzung der damit verbunden Ziele
- ist weit wichtiger als die Frage nach dem Nutzen eines Mediums. Generell will ich mit
dieser Vorbemerkung zudem nachdriicklich darauf hinweisen, dass m.E. iiber den Einsatz von
Medien und Mitteln im Mathematikunterricht nicht primir aufgrund von technischen
Eigenschaften und daraus resultierenden Méglichkeiten oder einer schlénen Grafik allein
argumentiert werden soll. Dieser technische (und nicht selten verkaufsorientierte) Zugang zur
eigentlich didaktischen Diskussion dariiber, welche Ziele, Inhalte, Formen, Methoden,
Medien etc. in welcher Weise zu einem guten Mathematikunterricht beitragen konnen und
sollen, fiihrt nicht selten zur eingangs ironisierten Euphorie. Die technischen Moéglichkeiten
von Computern, die ohnehin recht beeindruckend sind und von Jahr zu Jahr noch grofBartiger
werden, kénnen durch die Vernetzung von Computern im Internet ohne Zweifel noch
beeindruckender werden. Aber allein die permanente Steigerung von Taktfrequenzen,
Speicherkapazititen, Grafikauflosungen, Ubertragungsraten etc. ist Jedoch noch keine
didaktische Qualitdt - sie koénnen aber eine technische Basis fiir neue didaktische
Maglichkeiten im Mathematikunterricht erdffnen, wenn sie richtig genutzt werden (vgl. dazu
Maafl 1999). SchlieBlich haben auch andere Werkzeuge, die im Mathematikunterricht
eingesetzt wurden, wie etwa Abakus, Rechenschieber, Logarithmentafel, Taschenrechner etc.
im Laufe der Zeit und auf der Basis von entsprechenden didaktischen Konzepten,
Erforschungen und Reflexionen des Unterrichts ihren Wert fiir das Lernen von Mathematik
gezeigt, obwohl sie im Vergleich zu den Méglichkeiten der per Internet vernetzten Computer
eher bescheidene Optionen eréffneten.

In unserem Aufsatz Mathematik als Technologie - Konsequenzen fiir den Mathematik-
unterricht (1992) haben Wolfgang Schléglmann und ich folgende zentrale "Forderung an den
Mathematikunterricht an Schulen" formuliert:

"1. Mathematikunterricht soll ein méglichst umfassendes und ausgewogenes Bild von
Mathematik vermitteln. Alle Aspekte, auch historische, systematische, algorithmische etc.
sind wichtig, damit die AbsolventInnen spiter ein die Realitit besser treffendes Bild von
Mathematik als besondere Art von Wissenschaft, von ihrer Anwendbarkeit auf bestimmte
Problemtypen und der Auswirkungen dieser Anwendungen auf die Gesellschaft haben.

2. Fir das Leben lernen: Mathematikunterricht soll die AbsolventInnen dazu befihigen, auch
ohne Studium der Industriemathematik gewisse einfache Probleme ihres Lebens mit
Mathematik besser zu losen. Sie sollen dariiber hinaus Mathematik auch als Konstruktion
von Wirklichkeit sehen lernen.




3. Fiir den Beruf lernen: z.B. Mathematikunterricht an héheren Schulen soll in gewissem
Umfang auf ein Studium vorbereiten." (MaaB, Schléglmann 1992, S. 2).

Unsere Vorschlige zur Realisierung dieser Ziele will ich an dieser Stelle nicht wiederholen

(vgl. auch z.B. Blum/Dérfler 1989). Mit dem Hinblick auf die im internationalen Vergleich

hervorragenden Lehrpline fiir die AHS Oberstufe mochte ich jedoch betonen, dass guter

Mathematik dadurch einfach zu kennzeichnen ist, dass die im allgmeinen Teil der Lehrpldne

aufgefiihrten Lehrziele erreicht (bzw. wenigstens weitgehend erreicht) werden.

Praktische Probleme in der Schulorganisation und im Internet

Jeder Vorschlag, eine Technologie im Unterricht an Schulen einzusetzen, muss sich mit der
Schulwirklichkeit auseinandersetzen, in der sich aus verschiedenen Griinden (kein Geld fiir
Laptops in jeder Schulklasse, EDV Raum blockiert, bessere Verwendung fir den
vorhandenen FEtat...) nicht einfach alle technischen Moglichkeiten einsetzen lassen, die es
gibt. Hier klafft oft eine groBe Liicke zwischen didaktischer oder unterrichtstechnologischer
Wiinschbarkeit und praktischer Realisierbarkeit, die nicht damit {ibergangen werden soll, dass
in der Didaktik eben iiber ZielgroBen nachgedacht wird. Auch in der Didaktik gibt es
unterschiedliche Auffassungen iiber ihren eigenen Praxisbezug.

Derzeit und in absehbarer Zukunft ist es nicht problemlos méglich, in jeder Mathematik-
unterrichtsstunde jedem Schiiler und jeder Schiilerin freien Zugang zu allen Sites im Internet
zu gewihren. Deshalb verzichte ich hier auf ferne Utopien zum voll integrierten Internet im
Mathematikunterricht und die Diskussion iiber deren Sinnhaftigkeit.

Hauptsiichlich bietet das Internet derzeit Informationen und Mboglichkeiten zur
Kommunikation. Im Bereich der Interaktion sind Programme wie Mathematica oder Maple
oder MathCad derzeit allen Internetangeboten weit voraus (einige Internetangebote versuchen
iibrigens, die vielfiltigen Moglichkeiten solcher "Denkwerkzeuge" wenigstens im
eingeschriinkten Umfang auch iiber das Netz zugénglich zu machen). Also konzentriere ich
mich auf die Frage, welche Informations- und Kommunikationsméglichkeiten das Internet
Lehrenden und Lernenden derzeit bietet.

Kleiner Exkurs zum Suchen im Internet

Bekanntlich kommen jeden Tag einige Millionen neue Sites ins Internet und es wird trotz
immer schnellerer und besserer Suchmaschinen nicht einfacher, genau die Angebote zu
finden, die man oder frau eigentlich sucht. Dazu einige Beispiele zu der Anzahl der Treffern,
die die Suchmaschine google.com fiir die folgenden Suchbegriffe und die Verkniipfung UND
gefunden hat:

Mathematics 5.400.000
Mathematics education 1.210.000
Mathematics teaching 990.000
Mathematik 764.000
Mathematik Schule 86.900
Mathematikunterricht 18.100
Mathematikunterricht Lehrer 5.720
Mathematikunterricht Schiiler 6.660

Mathematikunterricht Internet 4.260
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Mathematikunterricht Nachhilfe 452

Mathematik Nachhilfe Geometrie 854

Mathematik Nachhilfe Algebra 318
Mathematikunterricht Nachhilfe Algebra 93 :
Mathematikunterricht e-learning 71

(davon waren viele angezeigte Treffer Presseankiindigungen, einige bezogen sich auf
kommerzielle Anbieter, einige auf Universititsinstitute).

Mit anderen Worten: Typische Suchprobleme (viel zu viele Treffer) treten auf: hilfreich sind
deshalb Hineise auf "gute" Angebote, die eigene Sucharbeit ersparen. Ubrigens sind viele der
"guten" Sites untereinander verlinkt - wer einmal einen Zugang gefunden hat, kann sich
weiterklicken.  Eine hilfreiche Startseite fiir die weitere Suche ist diese: http://mone.
denninger.at/ Sie bietet nicht nur eine niitzliche und wohlgeordnete Linksammlung, sondern
auch gleich praktische Tipps zur Nutzung von offengelegten Beurteilungskriterien fiir
Internetangebote bis hin zu Tipps zum Umgang mit fiir den Emsteiger fremden Begriffen wie
download und .zip.

Hdun.

auf dieser Site kbnnen Sie mich nicht nur kenneniernen, sondern
auch einiges zu den Bereichen

Tentiles Coestaltern und Werken, fMathematik ond
Informatik
arfahren.

Computer nehmen immer mehr Einzug in unser Leben. Kaum ein
Haushalt kommt noch ohne einen aus.

Aus dissem Grund finden Sie auf meiner Site eine groBe Anzahi
an Web-Links zum Therma Mathematik.

Diese Sammiung wird zwar keine Suchmaschine ersetzen, doch
Ihnen die Suche wesentiich erleichtern.

viel SpaB beim Surfen wanscht
Mone ODenninger
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Als Beispiel fir einen gut verwendbaren Hinweis auf Informationsquellen fir den
Mathematikunterricht fihre ich einen Screenshot der Hinweis auf Biographien von
Mathematikerinnen (samt Links zu mehr Informationen dazu) an:




Mathematiker - Biographien

-

=
. Blograhlen bedeutender Mathematikerinnen und Mathematiker %
W, MCS It AN 30 ubd

o FEull_Adphebtml

Engllschsprachcge Seite mit umfangreichen Informationen uber Biographien von
Mathematikerinnen und Mathematikern. Dazu umfangreiches Zusatzmaterial.
Lesenswert fur alle, die an der Geschichte der Mathematik interessiert sind.
History Topu:s Index”

Pt A e w o gronps dos steand. ac.uk/ s history/Riztory Topics bl

e Biographies of Women Mathematicians
brntpn g Swend e A riescoot s edundodie Se omenSwecren bt
Englisch!
auflistung aller weiblichen Mathematikerinnen

e Cart Fniedrnich Gauss htip: /fwww. qeocihes. comyRairkorest
Sines o7 Togaus s Sdeubachdndes himl
Hier kann man von der Biographie Gauss Uber Formeln, das Leben Gauss in
Diagrammen, etc. bis zu einer Galerie einiges uber Gauss erfahren.

e Lebansdaten von Mathematikern
btp Sfeoniw mathe tu- rederg. de/~heoisch /s afesdebensdaten Nt
Genauere Informationen gibt es zu Archimedes, Boethius, arthur Cayley,
Dedekind, Dascartes, Dodgson, Albrecht Durer, Escher, Euler, Fibonacci
(Leonardo von Pisa), Fields, Heron, Hilbert, Hipparchos, Hypatia, Kepler, tucas,
Menelaos, Nikomachos, Noether, Platon, Proklos Diadochos, Ptolemaios,
Pythagoras, Regiomontanus, Adam Rigse, Thales und Theon.

Selbstverstindlich gibt es Linksammlungen mit Erliuterungen und Kommentaren auch in
Buchform (vgl. z.B. Kriechbaum u.a. 2001) oder als CD ROM (vgl.: Der Internet Guide fiir
Lehrer von Junior in der United Soft Media 2001). Das Problem solcher gedruckter bzw. auf
CD ROM gepresster Information iiber das Internet ist offensichtlich: Sie veralten sehr schnell
- ebenso schnell, wie eine nicht mehr aktualisierte Information im Internet selbst. Mit dem
Verweis auf diese drei allgemeinen Linksammlungen und in der Hoffnung, dass wenigstens
einige der in diesem Text genannten Zuginge eine Zeit lang aufrecht bleiben, verzichte ich an
dieser Stelle auf eine Liste von Internetadressen.

Allerdings nehme ich den Hinweis auf das schnelle Veraltern bzw. das hdufige Austauschen
der Internetinhalte insofern ernst, als dass ich recht ausfiihrlich aus den erwahnten
Internetangeboten zitiere. Wenn sich in der Zeit, die vom Tippen dieses Textes bis zum Lesen
vergangen ist, etwas geidndert hat, haben Sie als LeserIn einen elektronisch iiblicherweise
nicht méglichen Blick in die Vergangenheit (= die im Netz nicht mehr sichtbare Version) des
betreffenden Inhaltes. Selbstverstandlich hoffe ich, dass die jeweils neue Version noch besser
als die derzeitige ist.
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Das Internet als Informationsquelle fiir Lehrende

Wer im Mathematikunterricht etwas anderes tun will, als Aufgaben aus dem Schulbuch
vorzurechnen bzw. iiben zu lassen, braucht Informationen, die iiber das Schulbuch
hinausgehen. Im Internet gibt es mittlerweile viele Informationsangebote, Sites, bei denen
z.B. Unterrichtsvorschlige oder Unterrichtsmaterialien direkt angeschaut und heruntergeladen
werden koénnen oder Verweise auf gedruckte Materialien zu finden sind. Solche Angebote
ersetzen zwar nicht die eigene Unterrichtsvorbereitung, erleichtern sie aber.

Die in dieser Hinsicht im deutschen Sprachraum am meisten empfehlenswerte Adresse fiir
MathematiklehrerInnen im Internet ist derzeit ohne Zweifel die der MUED: www.mued.de'.
Die MUED ist eine Gruppe von mittlerweile mehr als 800 Mathematiklehrerlnnen, die
Materialien fiir realitdtsbezogenen Mathematikunterricht erarbeiten, erproben und an
Mitglieder des Vereins verleihen. Da die Gruppe bereits vor iiber 25 Jahren mit ihrer Arbeit
begonnen hat, liegen die meisten Materialien nur schriftlich vor - sie werden erst im Laufe der
Zeit, z.B. nach einer Aktualisierung oder Uberarbeitung durch MUED LehrerInnen in
elektronischer Form ins Internet gelangen. Ein - wichtiger - Teil der Informationen ist nur fiir
Mitglieder zugénglich. Im frei zuginglichen Teil findet sich aber eine lange Liste von
Unterrichtsvorschligen, die die Richtung andeuten.

Mathematik-Unterrichts-Einheiten-Datei

M E D Bahnhofstr. 72, 48301 Appethiisen
e. - Tel. 02509-606/F ax: 02509/996516

email rued S0 12 - www mued.de

Geld und Wirtschaft

Themengehundener Auszug aus den MUED Materiali A ihe nur an Mitglied
Stand - Juli 01

[ven --;__ [ hemen ? Materiaban / Entiaibores
Klasse 5/6
Rechnen mit weiteren Groen
560601 dche ¥ Kdche - Maistabszeichnangen, Flachen von Rechtacken, mm? che gen, Kiediiaberleg angelegt als gin 1. 9; bis suf Kredtn in K. 6 moghch
554502?-2.»?1" T Ein ere Wohnung - rechthch Fragen; driss . Maistab, Flichenbere J:; tonrech -;:w“‘ o o o
5/6-06-03 ';;i;ridnencin' ch-EiﬁM?‘ h hnung, Mal o Addition/Subtrakti von Dezi F k Kﬂ(pﬂ—:}WM T
cemoe T Faheed - Gowien und Zuladong (vg), Licteinstellung () Absiande hallen (s, kovh), Sattelainstalung (. o). Lenkereinston, -stabibit (WinkeD, Refommmgabn Gt~
i 3 G { he); s.a. Projekte -07 und Dez-R -21 ; KI. 9, Kreis/Zylinder 07
756{5(5‘“"7——“ T ;l;e;zn;n;—G-mmh - Praitische Mgabmrzum Umgang mit GewichtsmaGen; 5.2 D:;;R-12

emase e LS e At ,A,v._;‘_ o g S i i
fis etbrauch nach Sorten in dor BRD. (k. 1 $07 017, CB.0L01 o
5. s, vehe S604 02, 560401 00012 - ]
g:mm - s n Corrmdnfhnbee Camimicindiint Cormmmbimatan femd =3 ) banhh Clican T

Das Wichtigste fiir Lehrerlnnen an der MUED und in der MUED ist aber die
Kommunikation. Leider sind diejenigen, die realititsbezogenen Mathematikunterricht

! bzw. auf dem traditionellen Postweg MUED, Bahnhofstr. 72, D - 48301 Appelhiilsen
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anbieten, an vielen Schulen in der Minderheit oder gar vereinzelt. Es fehlt gerade solchen
"EinzelkdmpferInnen" oft an Méglichkeiten, iiber den eigenen "anderen” (= nicht der iiblichen
Routine folgenden) Unterricht mit Kolleginnen Erfahrungen auszutauschen. In der MUED
sind viele Ansprechpartnerlnnen in einer #hnlichen Situation - das gibt also genug
Partnerlnnen zur Kommunikation. Das Internet kann natiirlich auch hier den personlichen
Kontakt nicht ersetzen; deshalb gibt es in der MUED Regionalgruppen, Fortbildungstagungen
etc.

Auch andere Vereine bieten Information und Kommunikationsméglichkeiten fiir
MathematiklehrerInnen.

-

Die deutschsprachige "Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik" (=GDM) ist die
Fachvereinigung aller MathematikdidaktikerInnen.

NEL): Prasseerclirungg der GO zu PISA - 6,12, 2091

HEU: Englische Tagungsbénde der Jahrertagungen: der GOM,

1596 - 1999

QLGP FIMMer Acadamy -ath 1t "
T onterence 10 - 13 i, 2097 Mennp, Austria
Confarance on Creabivity In Mathsmatics Education Riga,

Latvia Juby 1645, 2002

Wie sich auf der Startseite unschwer erkennen lisst, bietet die GDM als wissenschaftliche
Vereinigung einerseits viele Informationen iiber die GDM und ihre Arbeitskreise,
Presseerkldrungen etc. und andererseits Hinweise auf internationale Tagungen.
http://wmax04.mathematik.uni-wuerzburg.de/~gdm/
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Ein Arbeitskreis der GDM betrifft Osterreich ganz besonders: Er ist zu finden unter
http://www.uni-klu.ac.at/gdm-ak/home_:htm und heiBit: GDM-Arbeitskreis "Mathematik-
unterricht und Mathematikdidaktik in Osterreich".

Der Arbeitskreis hat sich im Herbst 1996 konstituiert mit dem Ziel,

* Beitrige zur Verbesserung des Mathematikunterrichts in Osterreich zu erreichen

* einen rationalen (6ffentlichen) Diskurs iiber die gesellschaftliche Relevanz des
Mathematikunterrichts und der mathematischen Bildung (im Zeitalter neuer
Technologien) anzuregen und das Image des Mathematikunterrichts in der
Offentlichkeit zu verbessern.

* zur Verbesserung der Situation der Mathematikdidaktik in Osterreich und zur
Qualititssicherung innerhalb der 6sterreichischen Mathematikdidaktik beizutragen.

GDM-Arbeitskreis "Mathematikunterricht und Mathematikdidaktik in Osterreich"

Der AR "Math ik icht und Mathematik didaktlc in Osterreich® ist ein Arbeitskreis der Gesellschaft B Didaldik der Mathematik (GDM).
Rontaktadresse: Ao, Univ. Prof. Dr. Jorgen Maall

Universitat Linz, Institut fiir Mathematik
A-4040 Linz-Urfahr

Tel (0732)2468 9182; Fax (0732)246810
e-mailjuergen maasz@ik. uni-bnz ac at

Der Arbeitskreis hat sich im Herbst 1996 konstitwert mit dem Ziel,

* Beitrage zur Verbesserung des Mathematil richts in O: ich zu erreichen
¢ einen rationalen (6fentlichen) Diskurs uber die geselischaflliche Relevanz des Math i ichts und der math ischen Bildung (im Zeitalter neuer Technologien) anzuregen und
¢ zur Verbesserung der Situation der Mathematik didaktik in Osterreich und zur Qualitatssicherung innerhalb der ésterreichischen Mathematikdidaktik beizutragen.

Leiter der Arbeitskreises:

Ao Univ. Prof Mag. Dr. Jurgen MaaB3, Universitat Linz

Nichstes Treffen des Arbeitskreises:

Siche auch den Expertenkatalog:
Mathematikdidaktiker/innen an dsterreichischen Universitiiten

(PDF Datei, benotigt Acrobat Reader)

Ubrigens sind die beiden aktuellen Arbeitsschwerpunkte dieses Arbeitskreises die
angekiindigte Oberstufenreform und eine Forschungskooperation zwischen Universititen und
padagogischen Akademien. Wenn Sie zu beiden (oder anderen) Punkten mehr wissen und im
Arbeitskreis mitarbeiten wollen, wenden Sie sich bitte an mich.

Die dsterreichische Mathematische Gesellschaft (=OMG) "ist ein wissenschaftlicher Verein
zur Forderung von Lehre, Forschung und Anwendung der Mathematik in Osterreich”. Sie
bietet - auch wenn es auf den ersten Blick nicht sichtbar ist - ebenfalls Informationen fiir
LehrerInnen. Nicht zuletzt méchte ich darauf hinweisen, dass Univ.Prof. Dr. Hans-Christian
Reichel Vorsitzender der Didaktikkommission und kompetenter Ansprechpartner ist. Die
Adresse ist http://www.mat.univie.ac.at/~oemg/

Sicher ebenfalls bekannt ist die MNU: www.mnu.de
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Deutscher Verein
zur Forderung des

e
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Unterrichts-e V. -

mathematischen und
naturwissenschaftlichen
Unterrichts e.V.

.;;_q.Ad,ege;, i W;b: i : Haben Sie Anregungen oder Fragen?

info@mnu.de

B unidezur Haugtseitg’

Der Deutsche Verein zur Forderung des mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterrichts e.V. bietet nach eigenen Angaben

"die Mitgliedschaft in einer starken Vereinigung von etwa 7000 Lehrerinnen und Lehrern
der Mathematik und der naturwissenschaftlichen Ficher sowie der Informatik aller
Schulformen

den im Mitgliedsbeitrag enthaltenen Bezug der renommierten Zeitschrift MNU

mit schulrelevanten Berichten aus der Wissenschaft

mit praxisbezogenen Unterrichtshilfen

mit Zeitschriftenschau, Buch- und Lehrmittelbesprechungen

mit Aufgaben fiir Schiilerzirkel zur Férderung begabter und besonders interessierter
Schiilerinnen und Schiiler

mit Tagungsberichten und Mitteilungen des Fordervereins

MNU-Sonderhefte mit Beitrigen zur Didaktik und Methodik des Unterrichts in
Mathematik, Biologie, Chemie, Physik und Informatik

Praxisbezogene Lehrerfortbildung durch Regional- und Landesverbandstagungen, die von
Orts- oder Bezirksgruppen bzw. von den Landesverbinden des Férdervereins organisiert
werden

Jahrlich einen groBlen Fortbildungskongrel, die Hauptversammlung des Férdervereins
MNU, in einer wechselnden Universititsstadt mit bis zu 2000 Teilnehmern
Lehrplantagungen zur Koordinierung der Lehrplanarbeit in den Bundeslindern
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* Fachleitertagungen, die dem Gedankenaustausch der Fachleiter iiber die Landesgrenzen
hinweg dienen."

Auch der Verein ISTRON hat eine Homepage:
http://www.math-edu.de/Anwendungen/anwendungen.html

Was ist ISTRON? .

"Im Jahre 1990 hat sich in Istron Bay auf Kreta eine internationale Gruppe konstituiert mit
dem Ziel, durch Koordinierung und Initiierung von Innovationen — insbesondere auch auf
europdischer Ebene — zur Verbesserung des Mathematikunterrichts beizutragen. Diese
Gruppe, die sich nach dem Griindungsort genannt hat, besteht aus acht Mathematikern und
Mathematikdidaktikern aus Europa und den USA, darunter als deutsches Mitglied der
Verfasser dieser Zeilen. Schwerpunkt der Aktivititen soll sein, Realititsbeziige des
Mathematikunterrichts zu fordern. Konstitutiv ist dabei die Netzwerk-Idee: Die Verbindung
von Aktivititen und der sie tragenden Menschen auf lokaler, regionaler und internationaler
Ebene (hieran soll auch das auf der Titelseite abgedruckte Logo erinnern).

Seit 1991 gibt es als Teil dieses Netzwerks eine deutsch-dsterreichische ISTRON-Gruppe. Sie
gibt diese Schriftenreihe heraus. Ihr gehéren derzeit etwa dreiBig Personen an: Lehrende aus
Schulen und Universititen, Curriculumentwickler, Schulbuchautoren, Lehrerfortbilder,
Zeitschriftenherausgeber. Die Gruppe hat — ganz im Sinne der Netzwerk-Idee -
wechselseitige Verbindungen sowohl mit Lehrenden auf lokaler und regionaler Ebene als
auch mit der internationalen ISTRON-Gruppe. Zu den Aktivititen der Gruppe gehoren (neben
dieser Schriftenreihe) die Dokumentation und Entwicklung von schulgeeigneten Materialien
zum realititsorientierten Lehren und Lermen von Mathematik sowie alle Arten von
Anstrengungen, solche Materialien in die Schulpraxis einzubringen — durch Lehreraus- und -
fortbildung, tiber Schulbiicher und Lehrpline sowie natiirlich vor allem durch direkte Arbeit
vor Ort mit Lernenden. Werner Blum im Namen der Gruppe ISTRON."

B }'ISTRON

‘Materialien fiir einen realititsbezogenen MU

| . Was ist ISTRON?
« Schriftenreilie der ISTRON-Gruppe:

Herausgeber und Beitriige
MUED e.V. Mathematik-Unterrichts-Einheiten-Datei

n ﬁiﬁv‘e Energle S
ematikunterricht




Allgemein wichtige Informationen fiir LehrerInnen finden sich natiirlich unter
http://www.bmbwk.gv.at/start.as

Ebenfalls empfehlenwert ist ein Blick auf www.eduhi.at, den Erziehunghighway:

Erwin-Wenzl-Preis 2002
Auich dieses Jahr wird der Erwin-venzl-Preis wieder an oberdsterreichische
Schllerinner: und Schider, Lehrabsolventen und Studenten fiir herausragende
Leistungen vergeben.

Bildungsvolkshegehren in Parlaments-Unterausschuss

im Mittelpunkt
Ausschreibung des BM:BWHK fiir Lehrerstelien

An mehreren Deutschen Schulen (Budapest, Kuala Lumpur, Lissabon, Manila,
Porto, Seoul) werden Stellen, zu den in den Ausschreibungen genannten
Bedingungen, angebaoten,

Gibt es messhare Kriterien fiir Geigen- und Flétenspiel?
Balanceakt fGr Lehrer. Ein Improvisstionsprojekt zum Thema “Film und Musik” wili
AnstiBe fur den instrumentalurterricht liefern.

10.04.02: Wartungsarheiten im Telekem ATM Netz

AP& Wissenschatt ind

Senkung der Klassenschilerhochstzahlen und Abschaffung der Studiengeblhrer ~ Bildung.” : X

€3 Aduslisiert: Artchive - mehr
- &ls 2000 Bilder .. .
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Mit dem Hinweis auf die hier eingebauten "Quicklinks" verzichte auf die Auflistung weiterer
Adressen mit allgemeinen Informationen speziéll fiir LehrerInnen. Erwihnen méchte ich aber
noch die folgenden deutschen Adressen learnline, http://www.bildungsserver.de/ (mit .
umfangreichen Informationen zum Thema Bildung in allen Bereichen) und -
hutp://www.schulweb.de/links.html - gerade diese Linksammlung zeigt einen rechten
Uberblick iiber die bundesdeutsche Schul - Internet - Landschaft.

HJ]learn:1line NRW. YN

g% P Schulen | Vademecum | Termine | Wettbewerbe | Forum | Guided Tour | E-Mail

NEWSARCHIV b L
learn:line von A-Z »! In eigener Sache - Mitarbeit an learn:line + Schulsport
) Soest (L) - Sie sind Lehrerin oder Lehrer in NRW und daran interessiert, fir1 -3 &

I FINOEN D Jahre mal etwas Anderes zu machen? Sie nutzen learrcline beretts intensiv und +  Hundertwasser-Heuser
kdninen sich vorstetien, in einem hochimotivierten Team an der Weiterentwickiung + Iinternetverantwortung
von learn:iine mitzuarbeiten? Dann solten Sie sich unbedingt die alduefien + Mt Methoden lernen

- Grundschule Stelienausschreibungen dazu ansehen. mehr... N

+ Tarifpolitik
: Sekundarstufen »| Turkische Unternehmer: Weniger  Internet: Mehr rechtsextreme
! ) Auslander in Schulklassen Seiten + Fortbidungsplanung

‘ Berufiiche Bildung * Berin (dpa) - Der Ausléanderantei in Dusseldorf (dpa) - Das Internet dient + Buchbasar

: Sonderpadagogik | Grundschulen soltte auf maximal 25 den Rechtsextremen immer metr als + Zirkus
Prozert begrenzt werden. mehr... - . Propagandainstrument. mehr...

Kreuzbund: Mehr Suchtpravention  Jura und Architektur: Bei

- Lehrerforthildung bei Kindern und Jugendlichen Hochschulen direkt bewerben

 Lehreraushildung »{ Hamm (dpa) - Eternhaus und Schule Dortmund (dpa} - Jura- und
milssen Kinder besser vor Drogen Architektur-Studenten miissen sich

- Erwachsenenbildung schitzen. mehy... direkt bei Hochschulen bewerben.

mehr... -
+ PiISA:
- Schule entwickeln "tgutolab“: Chemie kindgerecht Bulmahn: Schul-Modelprojekt als Ergebnisse der OECD-Studie und
] ) 3‘ u'éfgt Bielefeld (dpa) - Die Antwort auf "Ohrfeige PISA" Stellungnahmen mehr ..
. Mit Medien lernen i

Universitét Bielefeld hat vor Berlin (dpa) - Bildungsministerin

F
I ‘l + Terrorismus:

E zvvei Jahren ein Edelgard Bulmahn (SPD) will ein

malt] Schler-Labor fir Chemie  Modellprajekt fiir Schulen anregen. {"e:i:em"“eh'gf " fir Letrerinnen und
“info/Service ; eingerichtet. mehr... - mehr... it
. Bildungsserver 4 PISA-Landervergieich: Ohne Halle: Bundesmusikschulwoche J X
g B Hamburg Haile (dpa) - Die 24. o L

- Hamburg (dpa) - Die #3 Bundesschuimusikwoche + feh mogrﬂ;den learnlineletter

‘ Kontaktimpressum PISA-Erganzungsstudie (PISA-E) wird B Wird Mittwoch in Halle abonni

: Copyright ohne Daten aus Hamburg bleiben. Brafdp: eroffnet. mebhr... Name: l
mehr...

. Benutzerhinweise Email: I

- Glossar Antphilologen: Bundeskongress in  Schiller: Gesundheit soll erforscht “ABONMIEREN ]
Oresden werden

: Hilfe far Anbieter Dresden (dpa) - Latein liegt auf dem Bielefeld (dpa) - Fir eine Studie soll die
dritten Pletz der meist unterrichteten gesundheitliche Verfassung von 5000
Fremdsprachen. mehr... Schiilern untersuctt werden. mehr...
. ATOP{

. iMiunisicrium G i : R

[,/"I‘—’" ;:T;:'l\\u:u:rhﬂ E * 'i e deutsenpe i g
/\é?z. und Forschumg b L[]8 v L'G : b“dungs B30 o8
> Jandes -nitiati P - NP %
= NRW, =-pigiasiys-oew T seen B

Die learnline verschickt auf Wunsch regelmiBig Emails:

"Besonders hinweisen méchten wir auf die neue Online-Ausgabe von Forum Schule. Neben
zahlreichen Artikeln zur Schulleistungsstudie PISA geht es in dieser Ausgabe auch um den
Umgang mit dem Thema Terrorismus in der Schule. Alle Artikel sind mit weiterfilhrenden
Links versehen. http://www.forumschule.de/

Newsletter unserer Partner:

Der Newsletter der e-nitiative.nrw informiert Sie per Email regelmiBig iiber Neuigkeiten rund
um das Netzwerk fiir Bildung. Bestellen Sie jetzt den kostenlosen Newsletter:
http://www.e-nitiative.nrw.de/eni_newsletterabo.php
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Die "LemnZeitung" bietet Ihnen jeden Donnerstag per E-Mail eine umfassende Programm-
vorschau auf interessante Sendungen des WDR-Hérfunks und WDR-Fernsehens.
http://www.lernzeit.de/aktuelles/lernzeitung.phtml s
Wéchentlich informiert der Newsletter des Schulfernsehens erginzend zum ausfiihrlichen -
Internetangebot iiber die aktuellen Sendungen.
http://www.wdr-schulfernsehen.de/dyn/81756.asp

Auf keinen Fall verzichten méchte ich hingegen auf einen nachdriicklichen Hinweis auf das
Projekt IMST: http://www.uni-klu.ac.at/imst/

Was ist IMST?

"IMST steht fiir "Innovations in Mathematics and Science Teaching" und war ein
Entwicklungs- und Forschungsprojekt der Abteilung “Schule und gesellschaftliches Lernen”
des IFF, das vom Bundesministerium fiir Unterricht und kulturelle Angelegenheiten (BMUK)
im September 1998 in Aufirag gegeben wurde, in Reaktion auf das schlechte Abschneiden der
osterreichischen Schiilerinnen und Schiller der Oberstufe bei der Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS). Im Dezember 1999 wurde das Projekt mit einem
Endbericht abgeschlossen. Derzeit wird vom Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Kunst die Beauftragung eines Folgeprojekts mit dem Arbeitstitel IMST? gepriift.

Nihere Informationen zu TIMSS erhalten Sie unter der Rubrik "Links". Die Zwischenberichte
finden Sie unter "Programm und Berichte"."

Kurzbeschreibung

Inhake und Zisie vssprabons 1 syl and Sdaecs Tuadiiag

Programm und Berichte

Team
Tel: ++43-2700-740
Koopeeationen Fax ++43.2700-759
o-mail. imst@uni-kiu ac at
Links

Kortakt

Aktuellss

Zugrifte seit 10.12.1988:

IMST2 bietet auch Méglichkeiten zur Mitarbeit - sogar bezahlte Projekte konnen im Rahmen
von IMST?2 beantragt werden!

Neben Vereinen bieten auch Verlage (insbesondere Schulbuchverlage) Angebote und
Informationen fiir Lehrerlnnen. Unter http://www.e-lisa.at/schulbuchplus/ahs/ mathe.asp
findet sich die Site "Schulbuchplus". Wenn Sie dort etwas weiter suchen, gelangen Sie zu der
folgenden Kurzbeschreibung:
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Ubrigens gibt es - um bei dem Beispiel zu bleiben - fiir dieses Schulbuch weitere
Unterrichtshilfen im Netz: www.oebvhpt.at/mathematik/rm/rm5.htm. Hier finden Sie eine
groBe Auswahl an EXCEL Dateien zu einzelnen Aufgaben aus dem Schulbuch, die aus dem\
Netz zu laden sind. Hier ein kleines Beispiel:

| B Dy
J_Db'VEthpt Formatumwandlung
2
3 |Standard Gleltkomma (far TR mlt 3 Stellen+Exponent)
4 234567 234567E403] | A
5" : . i

http://www.e-lisa.at/SchulbuchPlus/secure/37/lem-cd.asp

Sumslarrmm[nmmlxmrman:asE]Dn: v:ms'ﬁs:n VLY Win HALTEN ‘5 i -
e'LiSA e

D!E BEETE SITE DER BILDUNG
UNTERRICHT ; - O

0¥ Unterricht - -+ it Reichel u.a, Lehrbuch der Mathematik M SchulbuchPlus 6b W R
[1 SchulbuchPlus - ) o V& :
i Auswanl . | WAHLEN SIE EINEN BEREICH! >} -
Reichel u.a., Lehrbu... i
i Uper SchulbuchPlus , - Mathematik Lern-CD
B UniBpress .-+ & (pyngsheispiele | Probeschularbeiten | Funktionsgraphen | Projekte
W Joumnale’ : ;
3] Wmschan und olmk‘ - Diese Trainings-CD-ROM ist kempatibel zum Lehrbuch "Reichel u.a._,
Zahien:. -~ Lehrbuch der Mathematik, 5.Band". Sie dient zum Verstehen und

Uben des Lehrstoffes der 5. Klasse AHS (Il. Jahrgang HAK und HLA).

o News&Service Alle Aufgaben kdnnen interaktiv durchgearheitet werden.

ﬂ e—Leaming

Das Hauptment  Bestellung

Systemanforderungen

Pentium PC {ab 75 MHz)
ab 16 MB RAM

1 MB Graphikkarnte

38 MB freier Speicherplatz
keine Soundkarte
Windows 3.x /95 /98 / NT

Die Verlaqe: Ed. Holzel I ijend&Volk I Bohmann F achbuch { Leykam Buchverlag |
MANZ Verlag Scwbuch | Blovahpt Verlagsgeselschatt |
i Mum.mmzl AGO|Imoressum . ;-

. @e:ISA |Webdesign by factory i1 T Tt




Nun zu einigen Angeboten von Universitiiten, die m.E. sehenswert sind:

.

www.matheakademie.de At
Die Fakultit Mathematik und Informatik der TU Bergakademie Freiberg haben unter dieser
Adresse ein Mathematikangebot fiir Schiiler, Lehrer und interessierte Eltern ins Netz gestellt,
an dem noch gearbeitet wird: "Noch ist vieles nur ein unfertiger Ausblick auf das Kommende.
Wir mochten jedoch unser Angebot frithzeitig verfligbar machen, unsere Vorstellungen schon
im Entstehen auch in Frage und zur Diskussion stellen. Besuchen Sie uns also wieder,
verfolgen Sie die weitere Entwicklung und unterstiitzen Sie unser Vorhaben durch Ihre
kritischen Hinweise, Bemerkungen und Anregungen. Dafiir vielen Dank!" heift es dort.

Ma@*hama‘?i&n&kadgmm
" FreibErg |

Rachedsr g

26, - 80, Marz 2001

bistet Geleganheit zu einer  Megageris und
Themenreilve aus Geschichieund i | Feinfrosterbsen
Gegenwart mathemalischer £ ols Probizm der
: Farschung und Praxis. Ein erster Stochastischen
Freiberg zu sitem Bafrag ist e Erinnerung an die e
Mathematikangebol fir Hilbertschen Probleme.
Schidler, Lebrer und Der 2. Augustist der 340,
interessiarte Eftemn: Nash ist  Jahrestag der berlihmien

Geometrie

Ha x&qa_b@a
Linksanuniung

Als Information fiir LehrerInnen empfehlenswert sind insbesondere die Punkte Mathematik &
Kunst sowie Hilberts Probleme. Wenn Sie diese Site besuchen, versaumen Sie nicht einen
Blick in das "Mathematische Cafe" zu werfen (Es geht auch direkt unter
http://www.mathecafe.de/)!

In einem Interview, das der Initiator dieses Cafes, Prof. Dr. Udo Hebisch, der Zeitschrift
"Morgenwelt" am 17.7.2000 gegeben hat, erldutert er seine Intention: "Die Idee zum
Mathematischen Café entstand, als ich wieder einmal irgendwo las, wie jemand sich an die
Mathematik-Stunden seiner Schulzeit erinnerte und beschrieb, wie jedesmal ein leichtes
Gefiihl von Panik bei diesem Gedanken in ihm aufkam. Bei dem Wort "Panik" fiel mir
spontan die Romanserie von Douglas Adams "Per Anhalter durch die Galaxis " ein, und ich
beschloss, da ich ja die Schulmathematik ganz anders erlebt hatte, eine Internet-Seite zu
gestalten, die solchen in Panik geratenen Menschen helfen konnte.

Ich versuche auf den Seiten des Mathematischen Cafés, die Halbwahrheiten,
Fehlinformationen und Vorurteile, die in vielen Menschen beziiglich der Mathematik fest




verankert sind, mit den mir zur Verfiigung stehenden Mitteln zu korrigieren. Ich mochte unter
anderem auch die unterhaltsame Seite der Mathematik zeigen und vor allem, dass
Mathematiker ganz normale Menschen sind, die nur ein besonderes Talent fir abstrakte-
Gedankenginge haben. '

AuBerdem sollen im Café Schiiler, Studenten, Lehrer und geplagte Eltern ihre
(mathematischen) Sorgen los werden kénnen. Dabei 16se ich allerdings keine Hausaufgaben,
sondern gebe hochstens leichte Hilfestellungen und zusétzliche Erklarungen, da ich die
leistungsmiBige Einschitzung des Schitlers durch den Lehrer nicht zu stark verfilschen
mochte." (www.MorgenWelt.de/Kultur)

http://www.mathe-online.at/

bl tomwme urinio. o0 A bz vediades!
s

Fire Galede multimediater Lorahitfen § ]
mat he Oﬁ ﬂ h ne fir Schulz und SettetstGdium

ney in mathe online - e P . .
Terminkalender Drovanioed (Slangd: 20.2.2081)  Sngidh version of maths erding

Galerie

. Multimediale Lemhiffen zum Matheroatii-Stoff for
L AHG-Oberstufe, BHS und Urdversitat

Mathematische Hintergrgngde

Interaklive Tests 8

Mathe-Links und.bniiﬁ&Wer}ézeuqe

Rachnean mit Matheaaating i

Mathe online ist ein Angebot fir das Selbststudium, dass sich wie folgt charakterisiert:
"mathe online richtet sich an Lernende aus Schule (AHS, BHS) einzelnen Universitdtsstudien
und aus der Erwachsenenbildung. Insbesondere zu Beginn, wenn erst wenig Material zur
Verfliigung steht, miissen Interessierte nachsehen, ob mathe online ihnen helfen kann. Im Lauf
der Zeit werden wir Orientierungshilfen fiir bestimmte Schul- und Prifungstypen nachtragen.

Das Angebot wird so gestaltet, dass es sich sowohl zum Selbststudium und zum Nachlernen
(unter Beniitzung der Mathematischen Hintergriinde), als auch in Klassen und Kursen zur
Ergianzung des Unterrichts (in welchem Fall die Galerie ausreichen diirfte) eignet."

Das besonders Positive und bemerkswerte an diesem Angbeot sind die interaktiven
Moglichkeiten durch die JAVA Applets.

Eine ganze Sammlung solcher Applets findet sich auch unter http://home.t-
online.de/home/wfendt/.




Dsutschs Version (29 Applets):
http:ihawe. a city.defwalter fendimd'md hm
bttp:www rar. deimafendumdimd. htyn

+ Downlosd Mbghichkein: X 1D0103 zip
(29 Applets, 260 KR; Stand: 26. M 2001)

Die Kathetenl! des grtm & Ty hswinkligen Dreiecks (links) lassea sich mit Hilfo der boidea Schisheregier verindorn.

R W ///;
5 A7
£ : A ,,,,4/;%%//%/%%
Gegeben ist ain rachtwinkliges Dreisck (linka Zeich grin) mit den Kath ! sundb. Es geht um die Frage, wis dis Linge der Hypatenuse (¢) von a und b abhiingt Aaf dar rechtsn Seite des Applats sind rwai Quadrats
dec Seitenlimge a+b dargestellt In beide Quadrate sind je vier Dreiecke (@grim) ei ich die rum b Dreieck vind. Diw restliche Fliche besteht im einan Fall (Zeichnung rechés oben) sus den beiden
Kathotenquadratea (blau und rot), m anderen Fall (Zeichnung rechts mmten) aus dem Hypotenusenquadrat (violett).

Eine andery Mighichkeit, den Sat des Pythagoras m begrinden (oimbich mit Hilfe das Kathetens atzas), wird hier erldutert.

Solche Applets sind nach meiner Einschatzung am ehesten geeignet, direkt von SchiilerInnen
im Unterricht genutzt zu werden. Als Vorbereitung fiir einen solchen Unterricht ist es
empfehlenswert, Aufgaben und Fragestellungen fiir Gruppenarbeiten zu iiberlegen.

http://sunsite.univie.ac.at




Uber die Sonnenseite der Universitit Wien erreicht man mehrere Angebote, die u.a.
umfangreiches Hintergrundwissen, Software zur Mathematik (insbesondere Statistik) und
Informationen zum Einsatz von Tabellenkalkulationsprogrammen im Mathematikunterricht -
umfassen.

SanSITE Austria
at the University of Vienng

2 . .
v TNICIALIVAY

Seatistice & Scimus Educataps
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Prof. Dr. Erich Neuwirth hat sich seit langer Zeit mit dem Einsatz von Tabellenkalkulations-
programmen im Mathematikunterricht beschéftigt und dabei auch Anwendungsgebiete
erschlossen, an die nicht jeder im ersten Augenblick denkt. Uber die Sunsite erreicht man
nicht nur seine Texte und Beispielprogramme, sondern auch einen Zugang zur internationalen
Diskussion. Besonders hinweisen mochte ich auf zwei Angebote zu Statistik und Musik.

Folgendes Zitat beschreibt das Angebot fiir "Spreadsheet Examples for Education”

e Population pyramids, extrapolation of the age structure of populations in different
countries

Demonstrating animation techniques in Excel

A spreadsheet model about financing retirement payments through social security
(you need Microsoft Excel 5.0 or higher to run this model)

New version from April 14, 1997

Realtime Fourier sound synthesis

Some statistical examples using Microsoft Excel

Calculating seats from votes for the Austrian Parliament (in German)

Contains an Excel 5.0 sheet

Wheels by Frank Harris, superimposed rotations and symmetry

Excel addins for simulation, statistics, and probability by Sam Savage

Animating alorithms in Excel (University of Helsinki)




Workshop Physics Tools for Excel from Dickinson College

The WPtools, a set of Workshop Physics Excel Tools, have been developed so that
students can select icons placed on a custom tool bar for creating scatter plots from
selected data and for

performing linear or polynomial fits to the data.

Introduction to Math and Spreadsheets

Science Spreadsheets .

(from the Center of Excellence for Science and Mathematics Education, University of
Tennessee)

e Correlation Visualized, using Formula One/Net

Eine ausgearbeitete Verbindung zwischen Mathematitk und Musik wird durch folgenden
Screenshot angedeutet:

Waselorm

"Realtime Fourier synthesis - Sound generation

The following Excel application will allow you to synthesize sounds. Just play with the sliders
and enjoy what is happening. Mathematically speaking the sliders contro! the amplitudes of
the overtones of the base frequency."




Dieses Reich der Zahlen (www.zahlreich.de) ist eigentlich mehr fiir SchiilerInnen gedacht,
kann aber auch Lehrenden niitzliche Informationen dariber geben, was SchiilerInnen
ausserhalb des Unterrichts iiber Unterricht und Lehrende schreiben bzw. wo sie Probleme
haben.

CZakiRech &

« Hausaufgabenboarc: Stelle Deing Frage hier. Klasseen [1-71 18-
HETHEXE

Hauptseite kommen

« Ielefonhife Mathe e B2 Jetzt anrufen oder Info
Partowr: Quastica, Startguthaben fir Deine Mathafagen 10~
Qi

« Bel wwwiesrnunited.com mit einam echten Leqrer (iber Intemet
sprachen ung mit ik gemeinsam Aufgeben isen. in Mathe,
Englisch, Dewtach hitpJdvww Jeamunitet com

* Oniipe-Mathabush g« « - - » « - komplatte Schimatharoatic und

neht

Bisweilen entspannen sich an Hand von Aufgaben und Losungen auch Dialoge, in die sich
andere LeserInnen (auch LehrerInnen!) einmischen, etwa tiber den Sinn oder Unsinn von
Kopfrechnen, Taschenrechnern und schriftlichem Rechnen.

Andere Informationen fiir LehrerInnen

Zum Schluss noch eine Anmerkung zu weiteren Informationen aus dem Internet. Wer
realitdtsnah unterrichten will, freut sich Gber aktuelle Zahlen, Daten und Statistiken. Viele
Behoren, Institutionen und Firmen stellen solche Informationen ins Netz. Tipps zur gezielten
Suche sind zwar ein eigenes Aufsatzthema, aber generell sind Suchmaschinen, Metasuch-
maschinen und nicht zuletzt die direkte Methode zu empfehlen: Das gesuchte Wort einfach in
die URL einbauen.
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